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含氧（高溶解氧）型包装饮用水良好生产规范 

1 范围 

本文件以通用卫生规范为底线，同步防控常规食品安全风险与溶解氧衰减、密封失效、高压设备安

全特有风险，防止生物、化学、物理交叉污染，保障产品水质安全与溶解氧指标稳定可追溯。建立含氧

（高溶解氧）型包装饮用水全流程标准化管控体系。  

适用于以合规源水搭配医用纯氧密闭增氧工艺生产含氧（高溶解氧）型包装饮用水的全部生产企业；

覆盖厂区规划、水源管护、水处理、高压溶氧、无菌灌装、成品检验、仓储物流、产品召回全环节；可

供监管核查、第三方审核、企业内部体系运行使用。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 2762《食品安全国家标准 食品中污染物限量》 

GB 5749 《食品安全国家标准  生活饮用水卫生标准》 

GB 7718《食品安全国家标准  预包装食品标签通则》 

GB 14881《食品安全国家标准 食品生产通用卫生规范》 

GB 19298《食品安全国家标准 包装饮用水》 

T/BPSPA XX  《含氧（高溶解氧）型包装饮用水》 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

含氧（高溶解氧）型包装饮用水 

按照T/BPSPA XX-XXXX《含氧（高溶解氧）型包装饮用水》规定定义。 

高溶解氧工艺 

在不破坏、不改变饮用水基础安全理化指标的前提下，采用纯氧高压溶入等物理方式提升水中溶解

氧浓度的专属生产工序。 

良好生产规范（GMP） 

为保障预包装饮用水食品安全，围绕厂区环境、作业人员、生产设备、工艺流程、成品检验、仓储

运输全链条建立的统一卫生管理与质量控制体系。 

高阻氧包装 

氧气透过量符合内控限值，延缓成品溶解氧衰减的瓶、桶、密封垫片。 

溶氧衰减率 

标准贮存条件下单位周期内成品溶解氧下降数值。 

4 人员管理 

岗位从业资质 
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企业须配置专职食品安全管理员、持证水质检验员、标准化生产操作人员。所有在岗人员必须完成

食品安全法规、高氧水处理工艺、车间卫生操作专项培训，考核合格后方可上岗；检验人员需具备水质

理化、微生物、溶解氧检测实操能力。 

健康管控要求 

建立从业人员常态化健康管理制度，每年组织全员统一体检。凡患有痢疾、伤寒、病毒性肝炎、皮

肤病等有碍食品安全疾病的人员，严禁从事直接接触源水、半成品、成品及包装容器的岗位。上岗人员

须统一穿戴洁净工作服、工作帽、一次性口罩，严格执行手部清洗、消毒流程。 

常态化培训管理 

搭建定期培训机制，培训内容覆盖食品安全法律法规、高溶解氧生产工艺、设备标准操作、车间消

杀规范、突发水质风险应急处置等内容，完整留存培训课件、签到记录、考核成绩档案。 

5 源水水质监测 

基础水质监测 

5.1.1 源水监测项目按 GB19298 原料指标执行；矿泉水类源水监测项目按 GB8537执行。 

5.1.2 非市政自备水源：丰水期、枯水期每年各 1 次全项检测；洪水、地震后立即加测，取样点设在

取水出水口。 

5.1.3 市政自来水作为源水：可使用供水单位水质报告，异常天气加强复测，进水口设置独立取样点

位。 

5.1.4 水质不达标必须立即停产取水，落实整改并复检合格后方可恢复生产，完整留存整改记录。 

高氧产品专项监测 

连续采集源水、半成品、成品溶解氧数据，实时记录浓度变化，建立完整动态监测台账。 

检测资料留存 

所有水质原始检测数据、第三方检测报告、自检记录统一归档保管，保存期限不少于产品保质期届

满后 1 年。 

6 水源卫生防护与管控 

水源防护区域划分 

依据取水水源类型划定一级、二级卫生防护区，设置硬质隔离围栏、永久性警示标识。防护区内禁

止排污、畜禽养殖、矿产开采、垃圾堆放、农药喷洒等一切污染水体行为。 

6.1.1 一级防护区（采集区）：取水点半径≥15m，封闭式建筑专人管理，禁止无关人员、排污、堆放

杂物。 

6.1.2 二级防护区（内防护区）：取水点半径≥30m，禁止厕所、水坑、污水管道、养殖活动。 

6.1.3 地表水取水点周边设置隔离屏障，杜绝地表污水汇入。 

日常防护巡查 

安排专人定期巡查水源防护区域，及时清理周边污染源；编制水源突发污染应急预案，一旦监测发

现水质异常，立即停止取水并启动应急处置流程。 

取水设施卫生管控 

6.3.1 取水构筑物全封闭，检修、改造后全面消毒；全程密闭管道输送，禁止敞口转运源水。 
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6.3.2 取水管道、储水罐食品级材质，定期 CIP（在线清洗） 清洗消毒，无死水死角。 

7 选址与厂区环境 

厂区选址要求 

7.1.1 基础要求按照 GB14881第 3章执行，自备水源厂区选址靠近取水点，便于密闭管道输水。 

7.1.2 厂区功能分区物理分隔：水源取水预处理区、高压溶氧准清洁区、灌装清洁区、原辅仓、避光

成品仓、检验室、废弃物区、生活区；人流、物流、洁污通道单向不交叉。 

7.1.3 厂区道路全硬化，配套完整排水；生活区与生产区间隔隔离，绿化远离车间防止虫害滋生。 

厂区功能布局 

厂区功能分区清晰，独立划分水源预处理区、高氧处理生产区、灌装洁净车间、成品仓储区、检验

实验室、废弃物处置区；人流通道、物流通道、洁净通道与污染通道物理隔离，杜绝交叉污染。 

厂区环境维护 

厂区通行道路全部硬化，闲置区域绿化防尘；生产垃圾、生活垃圾分类密闭存放，每日及时清运；

定期开展厂区灭鼠、灭蚊、灭蝇消杀作业，消除病媒生物滋生点位。 

8 厂房及车间建设规范 

车间基础施工要求 

厂区通行道路全部硬化，闲置区域绿化防尘；生产垃圾、生活垃圾分类密闭存放，每日及时清运；

定期开展厂区灭鼠、灭蚊、灭蝇消杀作业，消除病媒生物滋生点位。 

洁净车间分级管控 

按洁净等级划分预处理车间、高氧处理车间、无菌灌装车间；灌装区域独立配套空气净化系统、人

员风淋消杀装置，严格管控车间温湿度、空气洁净度、沉降菌与浮游菌指标。各区硬质隔断，空气仅允

许高洁净区流向低洁净区，杜绝倒流。 

8.2.1 一般作业区：原料仓库、外包装、桶预处理； 

8.2.2 准清洁作业区：水处理、高压密闭溶氧工段； 

8.2.3 清洁作业区：无菌灌装、封盖工段（灌装防护区）。 

独立配套功能间 

8.3.1 单独设置员工更衣室、洗消间、水质检验室、包装容器清洗间，各功能间物理隔断，不得混用、

串用。 

8.3.2 清洁区入口设置一次更衣、二次更衣、风淋、非手动洗手消毒设施；一体化吹灌旋设备可豁免

风淋、二次更衣。单独设置化验室，不得与溶氧、灌装车间连通。 

9 设备与设施 

公用配套设施 

9.1.1 供水：生产水、清洗水、冷却水三色标识分管道，杜绝串水；储水罐配空气呼吸器。 

9.1.2 通风净化：灌装区独立空气过滤，压缩空气除油除尘除水；溶氧工段增设防爆强制通风。 

9.1.3 个人卫生：清洁区风淋、鞋消毒、干手、非手动洗手；卫生间与车间物理隔断。 

9.1.4 仓储：成品仓库避光、控温 5℃~30℃；医用纯氧气瓶独立密闭存放区，远离热源油污。 
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9.1.5 清洗消毒：全车间配套 CIP 在线清洗系统，管路、罐体可完整拆解消毒。 

生产专用设备 

9.2.1 水处理设备 

多级过滤、0.45μm 除菌滤芯、紫外 / 臭氧杀菌设备，部件材质均符合食品接触材料安全标准；设

备管路、罐体无卫生死角，支持完整拆解清洗消毒。定期更换滤芯，监控消毒强度按照GB19304 8.2执

行。 

9.2.2 密闭溶氧成套设备 

9.2.2.1 罐体、混合器、管路全部食品级不锈钢，压力容器每年第三方耐压校验。 

9.2.2.2 配套在线溶解氧、压力、温度实时记录仪，计量仪表按期校准。 

9.2.2.3 全程密闭循环，严禁开放式曝气，减少氧气逃逸与杂菌侵入。 

9.2.2.4 支持 CIP全自动清洗，无滞留死水死角。 

灌装与包装设备 

全自动一体化设备，灌装后瞬时密封，禁止手工灌装封盖；配套在线密封性检测仪。 

辅助配套设施 

配套独立供水、排水、通风、空气净化、设备消杀、成品留样、仓储温控全套设施；水质检测仪器

每3个月、计量设备按期送至具备资质机构校准，确保检测数据精准有效。 

设备全生命周期台账 

建立设备采购、安装、日常维护、定期检修、消杀保养完整台账，所有保养、维修、消毒记录完整

可追溯。 

10 全厂区卫生管控 

车间定期消杀制度 

制定每日、每周、月度分级清洁消杀计划，统一使用合规食品级消毒剂，完整记录消杀区域、消杀

时间、药剂名称、使用浓度。 

设备器具卫生管理 

所有直接接触水体、半成品、成品的管道、储水罐、过滤滤芯、瓶桶等器具，定期拆解清洗、消毒，

留存消杀记录备查。 

废弃物规范处置 

生产废水经合规处理达标后方可排放；废瓶、废料、不合格产品单独密闭存放，当日清运处置，禁

止在生产车间长期堆放。 

11 医用纯氧、包装材料及辅助物料管控 

医用纯氧专项管控 

11.1.1 每批次索取供应商资质、质检报告，氧气纯度≥99.9%，无 CO、异味杂质。 

11.1.2 气瓶固定防倾倒，分区避光存放，领用、使用完整台账。 

包装材料（高阻氧专项） 

11.2.1 瓶、桶、垫片符合 GB4806，具备阻氧检测报告，氧气透过量达标。 
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11.2.2 外购包装密闭防尘运输，不得露天堆放；周转桶逐只检查密封性，破损报废。 

滤芯、消毒剂、食品级润滑油：分类隔离存放，领用登记，先进先出；化学品与水体、成品物理

分隔。 

所有原辅材料进货查验记录完整，不合格品分区标识，禁止投入生产。 

12 生产过程食品质量安全控制 

通用安全防控 

12.1.1 微生物：严格执行附录 A 微生物监控，灌装头、清洗后空瓶、灌装前水体定期取样；臭氧消

毒严控浓度，降低溴酸盐生成风险，紫外灯管定期更换。 

12.1.2 化学：食品级消毒剂、润滑油，严控消毒残留，成品不得检出过氧化物、臭氧副产物。 

12.1.3 物理：管道前置磁铁、滤网，维修后彻底清理金属碎屑，防止异物混入成品。 

高溶解氧工序关键管控 

12.2.1 标准化管控增氧工序压力、水体温度、溶氧时长等核心工艺参数，实时采集、记录溶解氧检测

数据，保障成品溶解氧指标持续稳定达标。 

12.2.2 高溶解氧工序流程：源密闭取水→多级过滤除菌→紫外 / 臭氧消毒→密闭高压溶氧（CCP1）

→稳压脱泡→终端 0.45μm 无菌过滤→密闭灌装瞬时封盖（CCP2）→灯检→成品 

12.2.3 CCP1 高压溶氧工序管控参数：水温 10℃~22℃、溶氧罐压力 0.25~0.35MPa；每 30 分钟检测

半成品 25℃溶解氧≥25mg；参数超标立即停机调整，完整记录实时数据。 

12.2.4 CCP2 灌装密封工序：灌装全程无敞口，瓶内顶空占比≤5%；每小时抽检封盖密封性，漏气产

品隔离报废，防止氧气流失、微生物侵入。 

全流程追溯管理 

每一批次产品完整记录源水批次、医用纯氧批号、溶氧参数、设备编号、操作人员，实现从水源到

成品出库全链条信息可追溯。 

13 产品检验管理 

出厂检验要求 

每批次成品出厂前完成出厂全项检验，除常规包装饮用水指标外，溶解氧为一票否决项，感官、pH、

浑浊度、菌落总数、大肠菌群、铜绿假单胞菌、常温溶解氧、净含量任一不合格不得出厂。 

型式检验管理 

按照监管及标准规定周期开展型式检验，覆盖本标准全部理化、微生物、污染物、溶解氧专项指标。 

成品留样管理 

每批次成品规范留样，留样储存环境与成品标准储运条件保持一致，留样保存期限不短于产品标注

保质期。 

14 成品贮存及运输管控 

仓储管理规范 

成品仓库满足避光、通风、干燥条件，产品分区、分类堆放，全部离地、离墙摆放；仓库规避高温、

阳光直晒环境，减少包装老化、水体溶解氧衰减。 

运输管控要求 
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成品运输车辆保持车厢洁净密闭，不得与有毒、有异味、腐蚀性货品混装；装卸作业轻拿轻放，避

免包装磕碰、破损、漏气。 

15 产品召回管理 

企业建立完善产品召回管理制度，明确不合格产品判定标准、分级召回流程、线下下架回收、无害

化处置规范。当产品存在食品安全风险、关键指标不达标时，企业须第一时间启动召回程序，并向属地

市场监督管理部门报备，完整留存召回、处置全过程记录。 
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A  
A  

附 录 A  

（规范性） 

含氧（高溶解氧）型包装饮用水加工微生物监控程序 

A.1 含氧（高溶解氧）型包装饮用水加工过程的微生物监控以 GB19304 附录 A为基础，参照表 A.1执

行。 

A.2 样品的采样及处理、检验方法结合生产实际情况确定。 

A.3 根据产品品种特性及生产实际情况确定监控指标限值。各监控点的监控结果应当符合监控指标的

限值并保持稳定，当出现轻微不符合时，可通过增加取样频次等措施加强监控；当出现严重不符合时，

应当立即纠正，同时查找问题原因，以确定是否需要对微生物控制程序采取相应的纠正措施。 

表A.1 含氧（高溶解氧）型包装饮用水加工微生物监控要求 

监控项目 建议取样点及取样物 建议监控微生物
a
 建议监控频率

b
 

环境的微生物监控 

灌装防护区人员手部 大肠菌群 每周、每两周或每月 

灌装防护区 沉降菌（静态）
c
 每周、每两周或每月 

灌装设备灌装头 大肠菌群、菌落总数 每周、每两周或每月 

过程产品的微生物监控 

清洗、消毒后包装物（瓶、

桶、盖）【吹瓶、灌装、封

盖（封口）一体设备除外】 

大肠菌群、菌落总数 每周、每两周或每月 

经处理后灌装前的水 
大肠菌群、菌落总数、铜绿

假单胞菌
d
 

每周、每两周或每月 

a
 可根据需要选择一个或多个指示菌实施监控 
b
 可根据具体取样点的风险确定监控频率。 
c
 沉降菌按 GB/T18204.3 中自然沉降法测定。 
d
 铜绿假单胞菌的检测仅适用于以非公共供水系统的水为生产用源水的产品。 
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B  
B  

附 录 B  

（资料性） 

溶氧工序关键控制点记录表模板 

 

   氧工序关键控制点记录表模版包括源水检测台账（表 B.1）、医用纯氧入库验收（表 B.2） 

表B.1 源水检测台账 

采样日期  采样人  天气  温湿度  

检测日期  检测人  

检测依据  

检测设备  

检测项目 

（单位） 

浑浊度

（NTU） 

色度

（度） 

臭和味 

（-） 

肉眼可

见物

（-） 

高锰酸盐

指数（以

0ュ计） 

（mg/L） 

PH 

(-) 

二氧化氯

（mg/L） 

氨 

（以N计

（mg/l） 

锰

（mg/L） 

菌落总数

(CFU/ml) 

总大肠菌群

（MPN/100ml） 

粪大肠

菌群

（个

/L） 

标准

值 

源水             

出厂

水 
            

样品

名称

及检

测结

果 

             

             

             

             

备注              

填表人：               复核人：               审核人：           报告日期： 

 

 

表B.2 医用纯氧入库验收 

入库时间  验收人  

氧气瓶验收事项： 

瓶嘴是否有油 
是□ 

否□ 
瓶阀是否完好 

是□ 

否□ 
气瓶是否损伤 

是□ 

否□ 

是否在检验期内 
是□ 

否□ 
是否有警示标签 

是□ 

否□ 
是否蚀刻 

是□ 

否□ 

是否贴有医用氧标

签、合格证 

是□ 

否□ 

是否注明品名、批准文号、

企业名称、生产批号、生产

日期、有效期、氧气重量、

压力、执行标准等相关内

容 

是□ 

否□ 

存在问题描述： 

氧气管道检查事项： 

氧气管道是否完好 是□ 

否□ 

氧气流量压力表

是否正常 

是□ 

否□ 
管道阀门是否正常 

是□ 

否□ 

存在问题描述： 

医用氧气其他检查事项： 
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提供医用氧的生产企业是否同时具有标明医用氧生产范围的尚在有效期内的《药品生产许可证》及医用

氧《药品注册证》、药品批准文号 

是□ 

否□ 

存放氧气瓶的环境是否符合要求 
是□ 

否□ 

是否存在使用过期医用氧的情况 
是□ 

否□ 

存在问题描述： 

 

 

 

 

 

 

备注： 
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C  
C  

附 录 C  

（资料性） 

溶氧衰减风险排查清单 

 

本清单覆盖水源、溶氧工艺、灌装密封、包装材质、仓储运输、成品管控六大维度，用于企业日常

自查、内审、第三方核查，每项包含风险点、判定依据、排查方法、整改要求。 

 

C.1 水源与预处理环节溶氧衰减风险 

表C.1 水源与预处理环节溶氧衰减风险清单 

序号 风险点 风险危害 排查方法 整改要求 

1 
原水预处理采用开放式

曝气池 / 敞口储水罐 

水体提前释放氧气，半成品初始溶

氧偏低 

现场查看储水、曝气设备是

否全密闭；调取工艺流程图 

全部储水、缓冲罐体密

闭，配备呼吸器，禁止敞

口静置水体 

2 
多级过滤管路存在大量

空气积存死角 
水流带入空气，溶氧持续逸散 

停机查看管路高点是否无排

气阀；巡检压力波动 

管路高点加装自动排气

装置，定期排空管内积

气 

3 预处理水温长期＞22℃ 
水温越高氧气溶解度越低，溶氧损

耗加大 

每日记录原水、预热水温度

台账 

溶氧工段进水稳定控制 

10℃～22℃，配备降温

装置 

4 
预处理后水体长时间静

置存放 
水体溶氧自然衰减 

核查水处理至溶氧工序间隔

时长 

预处理完成后 2h 内进

入密闭溶氧工序，禁止

长时间缓存 

 

C.2 密闭溶氧工序核心风险（CCP 关键控制点） 

表C.2 密闭溶氧工序核心风险清单 

序号 风险点 风险危害 排查方法 整改要求 

1 溶氧罐压力低于0.25MPa 
压力不足，氧气溶解不充分，出

厂溶氧不达标 

查看在线压力记录仪、每 

30 分钟手工复测 

运行压力稳定 0.25～

0.35MPa，压力异常自动

报警停机 

2 
溶氧罐、混合器密封件老

化漏气 

高压氧气外泄，半成品溶氧大幅

下降 

巡检罐体法兰、密封圈有无

气泡、异响；停机水压检漏 

每年更换密封垫片，每

月检漏，漏气立即停机

更换配件 

3 
溶氧后未设置稳压脱泡

工段 

水体携带大量微小气泡，灌装后

快速析出氧气 

查看工艺流程是否缺少稳压

静置单元 

溶 氧 后 设 置 不 少 于 

30min 密闭稳压脱泡工

序 

4 
溶氧设备 CIP 清洗后未

排净空气 
罐内残留空气稀释水体溶解氧 

查看清洗开机前排气操作记

录 

每次清洗完成，密闭排

空罐内空气后再通入纯

氧生产 

5 
溶氧设备 CIP 清洗后未

排净空气 
供氧不稳定，溶氧浓度忽高忽低 

核查每批次医用纯氧质检报

告，实时监测供气压力 

氧气纯度≥99.9%，配备

稳压缓冲气瓶，供气压

力恒定 

 

C.3 灌装、封盖环节失氧风险 

表C.3 灌装、封盖环节失氧风险清单 
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序号 风险点 风险危害 排查方法 整改要求 

1 
灌装工位敞口暴露、无密

闭保护 

水体直接接触空气，氧气快速逃

逸 

现场观察灌装是否全封闭吹

灌旋一体化 

禁止开放式灌装，灌装

区全程隔绝大气 

2 
灌装后封盖间隔时间过

长 

瓶内水体与空气大面积接触，溶

氧衰减 

计时测试灌装完成至封盖间

隔时间 

灌装、封盖同步瞬时完

成，间隔≤2s 

3 
封盖扭矩不足、瓶盖密封

垫片破损 / 缺失 

成品瓶内缓慢漏气，保质期溶氧

持续下滑 
每小时抽样做密封性浸水试

验；目视检查垫片 

设定标准封盖扭矩，垫

片完整无破损，浸水无

气泡泄漏 

4 瓶内顶空容积过大 
瓶内空气多，储存过程氧气持续

向气相扩散 

抽样测量液面至瓶口空间，

计算顶空占比 

灌装填充率≥95%，顶空

体积≤5% 总容积 

5 
灌装洁净区温湿度偏高，

环境空气含氧低 

高温环境加速瓶内溶氧析出 查看洁净区 24h 温湿度记

录 

灌装环境温度≤25℃，通

风气流不直吹灌装瓶口 

 

C.4 包装材料阻氧性能风险 

表C.4 包装材料阻氧性能风险清单 

序号 风险点 风险危害 排查方法 整改要求 

1 

采购普通无高阻隔 PET 

瓶 / 桶，未使用高阻氧

材质 

包装氧气透过量高，存放期溶氧快

速下降 

查验包装供应商阻氧检测报

告，年度送检包材 

包材氧气透过量符合企

业内控限值，索取检测

合格证明 

2 
密封垫片材质阻氧性能

差、老化 

瓶盖处持续透氧，成品后期溶氧不

达标 

垫片留样定期做透氧检测，

库存垫片定期核查 

选用专用高阻氧硅胶 / 

复合垫片，库存不超 6 

个月 

3 
包装露天存放、长期高温

堆放 
包材加速老化，阻隔性能永久下降 

查看原料仓库储存条件，现

场检查包材外观 

瓶、桶、垫片避光、5～

30℃室内仓储，禁止露

天堆放 

4 
回收周转桶内壁磨损、涂

层脱落 
桶身阻隔层失效，透氧量激增 

周转桶进厂逐只目视检查，

定期抽样测溶氧衰减 

磨损、涂层脱落周转桶

直接报废，禁止再生产

使用 

 

C.5 成品仓储保管溶氧衰减风险 

表C.5 成品仓储保管溶氧衰减风险清单 

序号 风险点 风险危害 排查方法 整改要求 

1 
成品仓库无避光设施，阳

光直射瓶身 

高温 + 光照双重加速氧气析出 
现场查看仓库采光、遮阳设

施，货架摆放 

仓库全遮光，产品远离

窗户、照明光源，避光存

放 

2 仓库温度长期高于 30℃ 

温度升高，水体溶氧溶解度持续

降低 
调取仓库全年温湿度自动记

录，夏季重点核查 

仓储恒温控制 5℃～

30℃，高温季节加装降

温通风设备 

3 
成品堆叠过高、紧贴墙面

地面 

通风差局部积热，局部升温加速

失氧 
现场测量货物离地、离墙距

离，堆码高度 

成品离地≥10cm、离墙

≥15cm，堆码高度不超 6 

层 

4 成品长期超保质期存放 

即使密封完好，溶氧自然衰减至

标准下限以下 
定期盘点库存，核查批次生

产日期 

严格执行先进先出，临

期产品单独隔离优先出

库 

5 
仓库频繁开关大门，冷热

空气大量对流 

瓶内温差变化产生气泡，溶氧损

耗加大 
记录仓库开门频次，观察昼

夜温差 

减少仓库频繁启闭，设

置缓冲过渡门，稳定库

温 

 

C.6 成品运输、终端流通失氧风险 

表C.6 成品运输、终端流通失氧风险清单 
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序号 风险点 风险危害 排查方法 整改要求 

1 
运输车辆无避光遮阳，长

途暴晒 

运输途中快速升温，短期溶氧大幅

下降 

抽查运输车厢遮光设施，夏

季跟车测温 

配送车厢全覆盖遮阳

膜，避开正午高温运输 

2 
运输与有毒、发热货品混

装 

车厢局部升温，同时存在包装腐蚀

漏气风险 

检查装车配货清单，现场核

查车厢分隔 

单独专车运输，不得与

化工、生鲜、热源货物混

运 

3 
装卸露天长时间放置，无

遮阴防护 
短时间高温暴晒造成溶氧骤降 

现场抽查装卸作业流程，夏

季作业时限 

露 天 停 留 不 超 过 

30min，配备遮阳篷临时

堆放 

4 
运输颠簸磕碰造成瓶盖

松动、瓶身微裂 
密封失效，持续漏气衰减溶氧 

到货抽样密封性检测，破损

瓶统计台账 

装卸轻拿轻放，箱体缓

冲防护，到货逐箱抽检

密封 
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